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1. Mostre que o caminho de menor distincia entre dois pontos no plano € um segmento de reta.

2. Uma particula de massa m desliza, sob a acdo do campo gravitacional, sobre a superficie interna de um cone
de semi-angulo «, como mostra a figura. N&o existe atrito entre a particula e a superficie.
(a) Determine as equagdes de movimento do sistema pelo método dos multiplicadores de Lagrange.
(b) Existe alguma constante do movimento ? Qual ? Justifique.

3. Considere um péndulo simples de massa m, suspenso do teto de um vagao de trem que tem uma aceleragio
a, como mostra a figura.

(a) Determine a lagrangiana e as equacdes de movimento do péndulo.
(b) A energia é conservada ? Justifique.



